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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pedikelschraube mit ei- 
nem in einem Wlrbelkdrper verankerbaren Schaftteil 
und einem mit einer Aufnalune fiir eine Fbcierstange 
versehenen AufnahmeteiL Die Erfindung betrifft weiter 
einen Hxateur, insbesondere mit derartigen Pedikekch- 
rauben. 

Fixateurs werden unter anderem bei frischen Fraktu- 
ren im thorakalen, thorakolumbalen oder lurobalen Be- 
reicb der Wirbels^ule zur kontrollierten Reposition der 
Fraktur sowie zur Stabiiisierung der Wirbelsaule einge* 
setzt Zur Befestigimg des Fbcateurs dienen die eingangs 
genannten Pedikelschrauben, die jeweils paarweise mit 
ihrem Schaftteil auf gegenOberliegenden Seiten des 
Rflckenmarkskanals in Aufnahmebohrungen der Wir- 
belkdrper (PedikeQ eingeschraubt werden, so daB ihr 
Auf nahmeteU dorsal ubersteht Die Verbindung der Pe- 
dikelschrauben in L^gsrichtung der Wirbelskule er- 
folgt mit Hilfe der Fixierstangen, die jeweils in die mit- 
einander fluchtenden Aufnahmen zweier auf einer Seite 
des RQckemnarkskanais angeordneter Pedikelschrau- 
ben eingefflhrt werdea Die Fixierstangen selbst oder 
die Aufnahmeteile der Pedikelschrauben werden Cber 
die Wirbelsaule hinweg durch langenverstellbare Quer- 
verbmder im richtigen Abstand gehalten, so daB eine 
Lordosenkorrektur ermfiglichst wird- 

Aus der EP-Bl-0 330 881 isl bereits eine Pedikelsch- 
raube der eingangs genannten Art bekannt. bei der das 
Schaftteil und das als Joch ausgebildete Aufnahmeteil 
einstCckig miteinander verbunden smd und bei der die 
Fixierstange mittels einer demontierbaren KJemmvor- 
richtung im Joch befestigbar ist Zwar liegt der Vorteil 
derartiger Pedikelschrauben darin, daB sie nur sehr we- 
nige Teile aufweisen, ein gravierender Nachteil ist je- 
doch darin zu sehen, daB die Aufnahmen zweier in 
Langsrichtung der Wirbelsaule benachbarter Pedi- 
kelschrauben jeweils immer nur dann miteinander fluch- 
ten, wenn sich ihre Schaftteile in vorgegebenen Drehla- 
gen befmden, wobei diese Drehlagen jeweils einen Win- 
kelabstand von 180** zueinander aufweisea Dies hat zur 
Folge, daB sich die Schrauben hauTig nicht richtig im 
Wirbelkdrper verankem lassea da die Schaftteile nicht 
in der Aufnahmebohrung festgezogen werden kdnnea 
AuBerdem miissen die Schrauben meist mehrmals ge- 
ringfQgig vor- und zuriickgedreht werden, um die Auf- 
nahmen benachbarter Schrauben miteinander fluchtend 
auszurichten, wodurch der Sitz der Schraube im Wbbel- 
korper ebenfalls gelockert werden kann. 

Ausgehend hlervon liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Pedikelschraube und einen Fbcateur der 
eingangs genannten Art dahingehend zu verbessem, 
daB unter Verwendung mdglichst weniger und einfach 
zu montierender Teile ein Ausrichten der Aufnahmen 
ohne Verdrehen des Schaf tteils m6glich ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geldst, 
daB das AufnahmeteO um die Lftngsachse des Schaf tteils 
drehbar ist Der Erfmdung liegt der Gedanke zugrunde, 
das Schaftteil tmd das Aufnahmeteil der Pedikelschrau- 
be als zwei getrennte TeQe auszubOden und das Aufnah* 
meteil so zu gestalten, daB es nach einem Festdrehen 
des Schaftteils in der Aufnahmebohrung des ^^belk5r- 
pers m jeder gewCnschten Ausrichtung schneO und eb- 
fach und ohne spezielle Werkzeuge auf diesem befestig- 
bar und gegenOber dem SchaftteO in einer gewQnschten 
Drehstellung arretierbar ist Durch die MOglichkeit ei- 
nes nachtraglichen Befestigens des Aufnahme tells 
bleibt der Kopf des SchaltteOs beim EIndrehen frei so 
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daB das Ansetzen eines Drehwerkzeugs erleichtert wird 
und das Blickf eld des Chirurgen weitgehend frei ist 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfmdung sieht 
vor, daB das Aufnahmeteil und das Schaftteil jeweils in 

5 definierten Drehstellungen formschltlssig miteinander 
verbindbar sind, wobei diese Drehstellungen vorteilhaf- 
terweise in Winkelabstanden von weniger als 15* ange- 
ordnet smd, so daB die Aufnahmen zweier benachbarter 
Pedikelschrauben jeweils in einer Vielzahl von Drehla- 

0 gen ihrer Schaftteile miteinander fluchten konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfm- 
dung sieht vor, dafi entweder das Aufnahmeteil oder das 
Schaftteil mindestens einen Vorspning aufwelst, der In 
eine von mehreren. In Umfangsriditung kreisfdrmlg ne- 

5 benemander angeordneten Vertlefungen des jeweils an- 
deren Tells eingreift, wenn das Aufnahmeteil auf dem 
Schaftteil arretiert ist ZweckmSlBig ist der Vorsprung 
dabei auf einer dem Schaftteil zugewandten Begren- 
zungsflftche des Aufnahmeteils und die Vertlefungen In 

0 einer gegen diese BegrenzungsflSche anliegenden Stim- 
flache des Schaftteils angeordnet Die Anzahl der Vor- 
sprfinge kann kleiner oder gleich der Anzahl der Vertie- 
fungen sein, solange ihr Winkelabstand ein ganzzahliges 
Vielfaches der WmkeiabstlUide zwischen den Vertlefun- 
gen ist 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfm- 
dung sieht vor, daB das Schaftteil an seinem dem Auf- 
nahmeteil zugewandten Stimende einen Kopf aufweist 
der nach dem Befestigen des Aufnahmeteils auf dem 
Schaftteil mindestens teilweise in eine dem Schaftteil 
zugewandte Ausnehmung des Aufnahmeteils eingreift, 
wobei der in die Ausnehmung eingreifende Tell des 
Kopfes zweckmaBigerweise durch einen Befestigungs- 
zapfen gebildet wird, der stimseitig iiber die mit den 
Vertlefungen versehene Stimfiache des Schaftteils 
flbersteht Vorzugsweise ist die Ausnehmung so an den 
ira Querschnitt kreisfSnnigen Befestigungszapfen ange- 
paBt, daB das Aufnahmeteil nach einem Einfuhren des 
Befestigimgszapfens in die Ausnehmung um die L&ngs- 
achse des Schaftteils drehbar ist, so daB sich die Aufnah- 
men benachbarter Pedikelschrauben fluchtend ausrich- 
ten lassen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht eine stimseitig im Befestigungszapfen ange- 
ordnete Gewindebohrung fOr eine durch das Aufnah- 
meteil hindurch mit ihrem vorderen Ende in die Ausneh- 
mimg eingreifende Befestigungsschraube vor. Der 
zweckmaBig in der Mitte des Aufnahmeteils auf der 
Langsachse des Schaftteils angeordnete Kopf der Befe- 
stigungsschraube ist vorteilhafterweise konvex gewdlbt 
und bildet mit seiner Stimflache das schaftseidge Aufla- 
ger fOr die Fbcierstange. Der Boden der Aufnahme wird 
dabei in Richtung auf das Schaftteil zu durch zwei vom 
Kopf der Befestigungsschraube weg nach auBen diver- 
gierende Flachen gebildet, so daB die Fbderstange in 
unterschiedlichen Winkelstellungen bezflglich der 
LSngsachse des Schaftteils auf dem Schraubenkopf auf- 
liegen kann. 

Um ein EIndrehen der Befestigungsschraube von der 
Aufnahme her zu enndgllchen, sieht eine weitere vor- 
teilhafte Ausgestaltung der Er&idung vor, daB die Auf- 
nahme vom SchaftteU weg offen und seitllch durch zwei 
im wesentlichen parallele WSnde begrenzt Ist, so daB die 
Fbderstange jeweils nach einem Anzieben der Befesti- 
gungssdvauben in die Aufnahmen der benachbarten 
Pedikelsdu^uben eingelegt und darin durch Festklem- 
men bef estigt werden kann. 

DemgegenQber sieht eine andere bevorzugte Ausge- 
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staltung der Erfindung vor, das Aufnahmeteil dadurcb dung sieht vor, daB die Fixierstange unabhSngig von der 

axial unverschiebbar aiif dem Schaftteil zu befestigen, Arretiening des Aufnahmeteils gegenOber dem Schaft- 

daB sich das Aufnahmeteil und das Schaftteil nach dem teil in unterschiedlichen Winkelstellungen in der Auf- 

Verbinden in Richtung der LSngsachse des Schaftteils nahme festklemmbar ist Dabei ist (tie Fixierstange in 

gegenseitig hintergreifea Dies erfolgt gemaB weiteren 5 unterschiedlichen Winkelstellungen in der trogfdrmig 

vorteilhaftenAusgestaltung der Erfindung dadurch, daB oder als DurchgangsSffnung ausgebildeten Aufiiahme 

ein vorzugsweise uber die mit Vertiefungen versehene vorteilhaft gegen em im wesentlichen punktfdnniges 

Stimfiache des Schaftteils flberstehender Befestigungs- oder linienfdrmiges Wderlager auf einem schaftseirigen 

zapfen eine umlaufende Ringnut aufweist, in die nach Boden der Aufnahme anpressbar. Das Anpressen der 

einem Verbinden von Schaft- und Aufnahmeteil minde- 10 Fuderstange gegen das Widerlager erfolgt dabei zweck- 

stens ein im Bereich der Ausnehraung angeordneter mSlBig durch zwei auf beiden Seiten des Widerlagers 

Vonprung radial eingreift und den Befestigungszapfen gegen die dem Widerlager gegenuberliegende Seite der 

axial unverschiebbar in der Ausnehmung halt Fixierstange anpressbare Stellsdirauben, die zweckma- 

Zum Einffihren des Befestigungszapfens in die Aus- Big denselben Abstand vom Widerlager aufweisea 

nehmung ist diese zweckmaBig so ausgebildet, daB sich 15 Wahrend das Widerlager bei dem Aufnahmeteil mit 

das Aufnahmeteil auf dem Kopf des Schaftteils bezug- vom Schaftteil weg nach oben offener Aufnahme vor- 

lich dessen LSngsachse in radialer Richtung verschieben zugsweise durch die konkave Sthnflache der Befesti- 

ladt In einer vorgesehenen Endstellung» vorzugsweise gungsschraube gebildet wird, wird es bei der als Durch- 

dann,wenn die Mitte der Aufnahme mit der LSngsachse gangsoffnung ausgebildeten Aufnahme zweckmaBig 

des Schaftteils fluchtet, ist der Befestigungszapfen in der 20 durch eine Kantenlinie gebildet, an der zwei zu den 

Ausnehmung gegen radiale Verschiebungen arretier- Seiten des Aufnahmeteils hin divergierenden Bodenfia- 

bar. Die Arretiening erfolgt dabei zweckmaBig durch chen der Auf nahme aufeinandertreffen. 

eine in eine Gewindebohrung des Aufnahmeteils einge- Bei der nach oben offenen Aufnahme greifen die bei- 

setzte Befestigungsschraube, die nach dem Eindrehen den Stellschrauben mit ihrem AuBengewinde vorzugs- 

seitlich gegen den Befestigungszapfen anliegt und die- 25 weise in einander gegenuberliegende Gewindesegmen- 

sen gegen einen Anschlag der Ausnehmung anprefit te in teilzylindrischen Ausnehmungen in den Wanden 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der der Aufnahme em. 

Erfindung erfolgt die Arretierung des Aufnahmeteils auf Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
dem Schaftteil in der gewunschten Drehstellung eben- weiter durch einen Fbcateur, insbesondere einen Fixa- 
falls mit Hilfedieser Befestigungsschraube, derenSpitze 30 teur mit mindestens einer derardgen Pedikelschraube 
in definierten Drehstellungen in jeweils eine von mehre- geldst, der mindestens einen an den Fixierstangen an- 
ren in Umf angsrichtung kreisformig nebeneinander an- greifenden Querverbinder mit einer in ein Teleskoprohr 
geordneten Vertiefungen auf einer Stimfiache des eingreifenden, in unterschiedlichen Verschiebestellun- 
Schaftteils eingreift Um einen sicheren Eingriff der gen arretierbaren Teleskopstange aufweist Eine bevor- 
Spitze der Befestigungsschraube in eine der in verhalt- 35 zugte Ausgestaltung der Erfindung sieht dabei von daB 
nismaBig geringem radialen Abstand vom Befestigungs- die in das zylindrische Teleskoprohr eingreif ende Tele- 
zapfen angeordneten Vertiefungen zu gewahrleisten, ist skopstange eine zylindrische Umfangsflache mit einer in 
die Befestigungsschraube zweckmaBig in eine Gewin- Langsrichtung der Teleskopstange verlaufende Aufneh- 
debohrung des Aufnahmeteils eingesetzt, deren Langs- mung sowie einer Mehrzahl in Umfangsrichtung verlau- 
achse gegenfiber der Langsachse des Schaftteils geneigt 40 fenden Querausnehmungen aufweist, die in die Langs- 
Ist ausnehmung munden. Die Arretiening der Teleskop- 
Bei vollstandig eingedrehter Befestigungsschraube stange im Teleskoprohr in unterschiedlichen Verschie- 
liegt diese dann mit ihrer Umfangsflache seitlich am bestellungen erfolgt dabei mit Hilfe eines nach innen 
Befestigungszapfen an und driickt diesen gegen eine uber den zylindrischen innenquerschnitt des Teleskop- 
den Anschlag bildende Wandfiache der Ausnehmung. 45 rohrs aberstehenden Vorsprung mit einer gegenOber 
wobei ihre Spitze gleichzeitig in eine der Vertiefungen der Querschnittsflache der Langsausnehmung kleineren 
auf der Stimfiache des Schaftteils eingreift, das Aufnah- Querschnittsflache, dessen Starke so bemessen ist daS 
meteil gegenQber dem Schaftteil in einer definierten er in die Querausnehmungen einfuhrbar ist 
Drehstellung arretiert und gleichzeitig das Aufnahme- Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
teil gegeniiber dem Schaftteil verspannt 50 dung sieht vor, daB die Querausnehmungen in der mas- 
Da das Werkzeug zura Eindrehen der Befestigungs- siv ausgebildeten Teleskopstange jeweils durch paral- 
schraube hier schrSg von der Seite her am Aufnahmeteil lele Stege voneinander getrennt sind 
angesetct wird, kann das Aufnahmeteil so ausgebUdet GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
sein, daB es die Fixierstange radial umschiieBt wobei die der Erfindung sind an den auBeren Enden des Teleskop- 
Aufnahme zweckmaBig von einer Durchgangsoffnung 55 rohrs und der Teleskopstange Halteklauen angebracht 
gebildet wird, in die die Fbderstange in Langsrichtung die auf den Fnderstangen unverschiebbar festklemmbar 
einfdhrbar ist sind. ZweckmaBig weisen die Halteklauen eine quer zur 
GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung Langsrichtung des Teleskoprohrs und der Teleskop- 
der Erfindung ist die Fixierstange in der Aufnahme in stange angeordnete Querausnehmung mit einem gegen- 
unterschiedlidien Winkelstellungen zur Langsachse des eo uber dem Querschnitt der Fixierstange groBeren Quer- 
Schaftteils festklemmbar. In Verbindung mit der Dreh- schnitt auf. in die erne in eine Gewindebohrung der Hal- 
barkeit des Aufnahmeteils um die Langsachse des teklauen eingesetzte Klenmischraube eingreift 
Schafneils wird dadurch gewahrleistet, dafl sich die Auf- Um auch nach einem Befestigen der Halteklauen auf 
nahmeteile zweier Pedikelschrauben stets durch eine den Fnderstangen eine Langenverstellung des Querver- 
geradlinige Fixierstange verbinden lassen, die in die mit- 6S binders zu ermdglichen. ist zweckmaBig mindestens ei- 
einandcr fluchtenden Aufnahmen beider Aufnahmcteile ne der Halteklauen um die Langsachse des Querverbin- 
festklemmbar ist drehbar mit dem Teleskoprohr bzw. mit der Tele- 
Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- skopstange verbunden. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier in der 
Zeichnung in schematischer Weise dargestellter Aus- 
fiihrungsbeispiele erlautert Es zeigen: 

Fig. la und b: jeweiJs eine perspektivische Ansicht 
einer erfindungsgemafien Pedikeischraube ohne und 
mit darauf befestigtem Aufnahmeteil; 

Fig. 2a und b: einen Langsschnitt durch die Pedi- 
keischraube aus den Fig, la und b vor b2w. nach dem 
Aufsetzen des Aufnahmeteils auf das Schaftteil; 

Fig. 3a und b: Querschnitte durch die Pedikeischrau- 
be der Fig. 1 und 2 entlang der Unie A-A und B-B der 
Fig. 2a; 

Fig. 4a bis c: entlang der Linie C-C der Fig. 2b teilwei- 
se geschnittene Darstellungen der Pedikeischraube der 
Fig. 1 bis 3 vor» wdhrend und nach dem Befestigen des 
Aufnahmeteils auf dem Schaftteil; 

Fig. 5: einen teilweisen LSngsschnitt durch zwei mit 
einem Fixierstab verbundene Pedikelschrauben; 

Fig. 6a und b: eine perspektivische Ansicht einer wei- 
teren Pedikeischraube ohne bzw. mit Aufnahmeteil; 

Fig. 7a und b: teihveise geschnittene Seitenan^chten 
der Pedikeischraube der Fig. 6a und b, vor bzw. nach 
dem Befestigen des Aufnahmeteils; 

Fig. 8: eine Querschnittsansicht des Aufnahmeteils 
der Fig. 6 und 7 entlang der Linie D-D der Fig. 7a; 

Fig. 9a und b: teilweise geschnittene Seitenansichten 
der Pedikeischraube der Fig. 6 bis 8 vor» wahrend und 
'nach dem Befestigen des Aufnahmeteils; 

Fl^. 10: eine teilweise geschnittene Seitenansicht 
zweier durch eine Fixierstange verbundener Pedi- 
kelschrauben aus den Fig. 6 bis 9; 

Fig. 11: eine teilweise geschnittene Seitenansidit ei- 
nes Querverbinders; 

Fig. 12: eine Draufsicht auf den Querverbinder. 

Die in der Zeichnung dargestellten Pedikelschrauben 
2 bestehen im wesentlichen aus einem in einer Aufnah- 
mebohrung eines Wirbelkdrpers verankerbaren Schaft- 
teil 4, sowie einem losbar auf dem Schaftteil 4 befestig- 
baren, in unterschiedlichen Drehstellungen gegeniiber 
dem Schachtteil 4 arretierbaren Aufnahmeteil 6. Das 
AufnahmeteD 6 ist mit einer Aufnahme 8 versehen, in 
der eine Fbderstange 10 zum Verbinden zweier Pedi- 
kelschrauben 2 in unterschiedlichen Winkelstelltmgen 
bezQgiich der Langsachsen 12 der Pedikelschrauben 2 
Idsbar f estklemmbar ist 

Das Schaftteil 4 wetst einen Ober seine gesamte Lan- 
ge mit emem zweig^ngigen Auikngewinde 14 versehe- 
nen Schaft 16, auf. Es ist jedoch auch mdglich, das Au- 
Bengewinde 14 ein- oder mehrg^ngig auszufOhren. Dar- 
Qber hinaus kann am hinteren Ende des Schafts 16 ein 
Kopf 18 mit einem durch einen radial Qberstehenden 
umlaufenden Bund 20 vom Schaft 16 getrennten Befesti- 
gimgszapfen 22 angeordnet sein, welcher das hintere 
Ende des Schaftteils 4 bildet Der Bund 20 ist zum Ein- 
drehen des Sdiaftteils 4 als Aufiensechskant ausgebil- 
det Daruber hinaus kann der Bund 20 in jeder Weise 
gestaltet sein, die das Eindrehen des Schaftes 16 in den 
Knochen erleichtert So ist es beispielsweise denkbar, 
den umlaufenden Bund 20 an seiner AuBenkante zu rSn- 
deln und einige fiber den Umfang verteilte Nuten vorzu- 
sehen, in die ein Haken eingehangt wird, mit dessen 
Hilfe die Randeischraube in den Knochen l^eingedreht 
werden kana 

Der Kopf 18 des Schaftteils 4 weist eine dem Aufnah- 
meteil 6 zugewandte ringformige StimfUlche 24 auf, ge- 
gen die bei aufgesetztem Aufnahmeteil 6 eine dem 
Schaftteil 4 zugewandte Begrenzungsfllche 26 anliegt 
Fiir einen formschliissigen Ehigrif f zwiscfaen Aufhahme- 



teU 6 und Schaftteil 4 weist die Stimfliche 24 eine Mehr- 
zahl von in Umf angsrichtung kreisfdrmig angeordneten, 
jeweils aneinander angrenzenden Vertiefungen 28 mit 
einer konkav gerundeten Form auf, deren Mittelpunkte 
5 jeweils einen Winkelabstand von etwa 10 bis 15** von- 
einander aufweisen. 

Das im wesentlichen quaderformige Aufnahmeteil 6 
ist auf seiner dem Schaftteil 4 zugewandten Unterseite 
mit einer Ausnehmung 30 versehen, in welche der im 

10 Querschnitt kreisformige Befestigungszapfen 22 nach 
dem Aufsetzen des Au^ahmeteils 6 auf das Schaftteil 4 
eingreif t Die Form des Befestigungszapfens 22 und der 
Ausnehmung 30 smd jeweils so aufeuiander abge- 
stinunt, daB das Auftiahmeteil 6 auf dem Schaftteil 4 urn 

15 die lilngsachse 12 drehbar ist, wenn die Verbindung 
zwischen dem Aufnahmeteil 6 und dem Schaftteil 4 ge- 
lost bzw. gelockert ist 

Bei dem in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Ausf Qhrungs- 
beispiel weist der zylindrische Befestigungszapfen 22 in 

20 seiner dem Aufnahmeteil 6 zugewandten Sdmseite eine 
Gewindebohrung 32 auf, in die bei in die Ausnehmung 
30 eingefOhrtem Befestigungszapfen 22 eine das Auf- 
nahmeteil 6 von der Ai^nahme 8 her durchsetzende 
Befestigungsschraube 34 eingeschraubt werden kann, 

25 deren Kopf 36 in eine in die Ausnehmung 30 mQndende 
konische Vertiefung 38 im Boden 40 der Aufnahme 8 
eingepaBt ist, und deren Schaft in die Ausnehmung 30 
fibersteht 

Das Aufnahmeteil 6 weist bei diesem Ausfuhrungs- 
30 beispiel uber die BegrenzungsflSche 26 flberstehende 
VorsprOnge 42 auf, deren Anzahl, Anordnung und Ge- 
stalt der Anzahl, Anordnung und Gestalt der in der An- 
lageflSche 24 eingebrachten Vertiefungen 28 entspricht, 
so dafl das Aufnahmeteil 6 nach einem Aufsetzen auf 
35 das Schaftteil 4 durch Festziehen der Befestigungs- 
schraube 34 in definierten Drehstellungen, in denen je- 
weils die VorsprOnge 42 in die Vertiefungen 28 eingrei- 
fen, mit gegen die Stimflache 24 anliegender Begren- 
zimgsflache 26 auf dem Schaftteil 4 arretiert werden 
40 kann. 

Das Eindrehen der Befestigungsschraube 28 in die 
Gewindebohrung 32 des Befestigungszapfens 22 wird 
bei dieser AusfCtomgsform dadurch ermdglicht, daB 
die Aufnahme 8 trog- oder jochfOrmig ausgebildet und 

45 auf ihrer dem schaftseitigen Boden 40 gegeniiberliegen- 
den oberen Seite offen ist, so daB ein Schraubendreher 
in Richtung der Langsache 12 in die Aufnahme 8 einge- 
f Qhrt werden kana 
Die Ausnehmung 30 ist so im Aufnahmeteil 6 ange- 

50 ordnet, daB die L^ngsachse der Befestigungsschraube 
34 nach einem Aufsetzen des Aufnahmeteils 6 auf das 
Schaftteil 4 mit dessen Lingsachse 12 fluchtet 

Demgegeniiber sind bei dem in den Fig. 6 bis 10 dar- 
gesteUten Ausfilhnmgsbeispiel der Befestigungszapfen 

55 22 und die Ausnehmung 30 so aneinander angepaBt, daB 
das Aufnahmeteil 6 nach einem Einfflhren des Befesti- 
gungszapfens 22 in die Ausnehmung 30 und vor einer 
Arretierung des Aufnahmeteils 6 gegentiber dem 
Schafneil 4 in axialer Richtung unverschiebbar gehalten 

60 wind. Dies wird dort dadurch erreicht, daB die Ausneh- 
mung 30 in der Unterseite des Aufnahmeteils 6 bezOg- 
fich der L^gsachse 12 in radialer Richtung schlitzfdr- 
mig verlangert wird und auf einem die L^ngsachse 12 
U-fdrmig umgreifenden, an die Begrenzungsfl^che 26 

65 angrenzenden Teil ihres Umfangs einen nach innen 
Qberstehenden Steg 46 aufweist, der bei aufgesetztem 
AufnahmeteO 6 (Fig. 7b) in eine radial umlauf ende lUng- 
nut 48 des Befestigungszapfens 22 eingreift Die Breite 
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und Dicke des Stegs 46 sind geringfOgig kleiner als die der Fuderstange 10 izn wesentlichen punktf dnnig an die- 

Tiefe und Breite der Ringnut 48» so da0 der Befesti- ser anfiegen. Die als. Madenschrauben ausgebildeten an 

gungszapfen 22 in der in Fig. 7b dargestellten Lage so- ihrem hinteren Ende einen Innensechskant fiir den Ein- 

wohl mit der UmfangsflSche seines im Querschnitt gr6- griff eines Drehwerkzeugs aufweisenden Stellschrau- 

Beren Kopfteils 50 als auch mit der UmfangsflSche sei- 5 ben 58, 60 sind so auf gegenQberliegenden Seiten der 

nes im Querschnitt kleineren HaisteDs gegen die Innen- Ungsachse 12 angeordnet, daB ihre dgenen Lfingsach- 

seite der Ausnehmung 30 bzw» des Stegs 46 aniiegt, axial sen den gleichen Abstand vom Widerlager 62 aufweiscn. 

unverschiebbar gehalten wird und nicht in der Ausneh- Da die Aufnahme bei dem in den Rg. 1 bis 5 darge- 

raung 30 verkantei werden kann, Ein Verschieben in stellten Ausfuhrungsbeispiel auf ihrer dem Boden 40 

radialer Richtung wird durch eine als Madenschraube 10 gegenaberliegenden Seite offen ist, sind die Stellschrau- 

ausgebildete Befestigungsschraube 33 verhindert, die in be 58, 60 dort in Gewindesegmente 66 eingeschraubt, 

eine mit einem Innengewinde versehene Durchgangs- die in teilzylindrische Ausnehmungen in den einander 

bohrung 54 des Adbahmeteils 6 eingesetzt ist Die gegenQberb'egenden Innenfiachen der beiden im we- 

Durchgangsbohrung 54 ist in einem seitlich uber das sentlichen parallelen WSnde 70, 72 der Auhiahme 8 ein- 

Aufnahmeteil6aberstehendenAnsatz56mitzurLangs- 15 geschnitten sind 

achse 12 des Schaftteils 4 geneigter LSngsachse 58 so Demgegenuber ist die Aufnahme 8 bei dem in den 

angeordnet, daB ihr oberes Ende fur den Eingriff eines Fig. 6 bis 10 dargestellten AusfQhrungsbeispiel als quer 

Schraubendrehers frei zugangiich ist, wahrend ihr unte- zur lilngsachse 12 verlaufende Durchgangsdffnung 78 

res Ende derart in die Ausnehmung 30 mOndet, daB die ausgebildet, in die gegenuber den Bodenflachen 64 je- 

Befesdgungsschraube 33 nach ihrem Festziehen mit ih- 20 weils zwei die obere Wand der Durchgangsdffnung 78 

rer Umfangflache seitlich gegen den Befestigungszap- durchsetzende Gewindebohrungen 74, 76 fiir die Stell- 

fen 22 aniiegt und diesen gegen die Innenseite der Aus- schrauben 58, 60 mOnden. Bei diesem Ausfuhrungsbei- 

nehmung 30 drilckt, sowie mit ihrer vorderen konvex spiel verengt sich der Offnungsquerschnitt der Durch- 

gerundeten Spitze 35 in eine der entsprechend geform- gangsSffnung 78 zur Mitte der Aufnahme hin derart, 

ten Veruefungen28auf der Stimfiache24des Kopfes 18 25 daB er im Bereich des Widerlagers 62 geringfOgig gr5- 

formschlQssig emgreift und damit das Aufnahmeteil in Ber als der Querschnitt der Fixierstange 10 ist, wahrend 

der gewiinschten DrehsteUung arretierL Das Aufoah- er im Bereich der Seitenflacben 65 des Aufnahmeteils 6 

meteil 6 wird dadurch bereits vor einem Eindrehen der in Richtung der Langsachse 12 gegenOber dem Durch- 

Befesdgungsschraube 33 so auf dem Schaftteil 4 gehal- messer der Fixierstange 10 um das Eineinhalb- bis Zwei- 

ten, daB es in axialer Richtung iinverschiebbar ist, je- 30 fache vergr5Bert ist 

doch sowohl um die LSngsachse 12 gedreht werden Die beiden auf gegenQberliegenden Seiten der Wir- 
kann als auch durch radiales Verschieben bezQglich der belsaule angeordneten Rxierstangen 10 sind jeweils 
Langsachse wieder vom Schaftteil 4 abgenommen wer- durch langenverstellbare Querverbinder 80 versteift, die 
den kana Nach einem teilweisen Eindrehen der Befesti- fiber die Wirbeisaule hinweg an den Fixierstangen 10 
gungsschraube 33 ladt sich das Aufnahmeteil 6 auf dem 35 angreifen. Der in Fig. 1 1 und 12 dargesteUte Querver- 
Schaftteil 4 zwar noch um dessen Langsachse 12 drehen, binder 80 weist dazu ein zylindrisches Teleskoprohr 82 
jedoch nicht mehrbezflglich der Langsachse 12 in radia- und eine in Langsrichtung im Teleskoprohr 82 ver- 
ier Richtung verschieben, und nach einem vollstSndigen schiebbare Teleskopstange 84 mit geringfflgig kleineren 
Eindrehen der Befestigungsschraube 33 nach Ausrich- Querschnittsabmessungen auf, die in unterschiedlichen 
ten der Aufnahme 8 ist das Aufnahmeteil 6 starr auf dem 40 Ausziehstellungen gegenOber dem Teleskoprohr 82 ar- 
Schaftteil4verankert retiert werden kann. 

Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen ist die Fbcierstange Die massiv ausgebildete Teleskopstange 84 weist auf 

10 in unterschiedlichen Winkelstellungen bezuglich der ihrer zylindrischen Umfangsflache 86 eine in Langsrich- 

Langsachse 12 des Schaftteils 4 in der Aufnahme 8 fest- tung verlaufende Langsausnehmung 88 oder Langsnut 

klemmbar, so daB ein Ausgleich moglich ist, wenn die 45 auf, in die von einer Seite her eine Mehrzahl paralleler 

Aufnahmeteile 6 in dorsaler Richtung unterschiedlich Querausnehmungen 90 munden, die sich jeweils in Um- 

weit flber die Wirbelsaule uberstehen. Dazu ist das Auf- fangsrichtung Ober einen Teil der Umfangsflache 86 er- 

nahmeteiJ 6 so ausgebildet, daB die in der Aufnahme 8 streckea An der Eintrittsoffnung 94 des Teleskoprohrs 

festgeklemmte Fbcierstange 10 in der Ebene der Langs- 82 weist dieses einen nach innen uber seine zylindrische 

achse 12 mit Hilfe zweier Stellschrauben 58, 60 gegen 50 Innenflache uberstehenden Vorsprung 92 auf, dessen 

ein zwischen den Stellschrauben 58, 60 auf der gegen- Querschnittsabmessungen so gewahlt sind. daB er zum 

Qberliegenden Seite der Fbderstange 10 angeordnetes einen zum Verschieben von Teleskoprohr 82 und Tele- 

Wideriager 62 der Aufnahme 8 gedrOckt werden. Um skopstange 84 gegeneinander in der Langsausnehmung 

eine mdglichst genaue Einstellung des Kippwinkeis zu 88 verschiebbar ist, wenn er gegen die den MOndungen 

ermoglichen, wird das Widerlager 62 bei dem in den 55 der Querausnehmungen 90 gegenflberliegende Innen- 

Fig.6 bis 10 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch seite der Langsausnehmung 88 aniiegt und dafl er zum 

eine Kante gebildet, an der zwei dem Schaftteil 4 zuge- anderen zum Arretieren der Teleskopstange 84 durch 

wandte Bodenflachen 64 auf einander treffen, die unter Drehen derselben gegenOber dem Teleskoprohr 82 voll- 

einera Winkel von etwa 155** zu den Seitenflacben 65 standig in eine der Querausnehmungen 90 eingefflhrt 

der Aufnahme 8 hin divergieren. Demgegenuber wird 60 werden kana 

das Widerlager 62 bei dem in den Fig. 1 bis 5 dargestell- An den einander entgegengesetzten Enden des Tele- 
ten AusfOhnmgsbeispiel durch die konvex gewdlbte skoprohrs 82 und der Teleskopstange 84 ist jeweils eine 
StunflSche des Kopfes 36 der Befestigungsschraube 34 Halteklaue 94 vorgesehea um die Teleskopstange 84 
d. h. durch die den darin vorgesehenen Innensechskant und das Teleskoprohr 82 auf den gegenuberliegenden 
umgebenden Randkanten der Stimflache gebildet 65 Fixierstangen 10 unverschiebbar zu befestigen. Die Hal- 
Die Stellschrauben 58^ 60 sind auf ihrer der Fixier- teklauen 94 weisen jeweOs eine quer zur Langsrichtung 
stange 10 zugewandten Stimseite ebenfalls konvex ge- des Teleskoprohrs 82 bzw. der Teleskopstange 84 ver- 
rundet, so daB sie unabhangig von der Winkelstellung iaufende. in Umfangsrichtung einseitig offene Klauen- 
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dffhiing 96 auf, die einen gegenUber dem ninden AuBen> 
querschnitt der Fixierstangen 10 etwas grdBeren ovalen 
Innenquerschnitt aufweisen. Der Abstand zwiscben den 
aufeinanderzugerichteten seitUchen R^dern der Urn- 
fangsdffnung 102 der Halteklauen 94 entspricht dem 5 
Durchmesser der Fbcierstangeiu so da& diese durch die 
Umfangsdffnung 102 in die Klauendffoung 96 einge- 
fOhrt werden kdnnen. 

Die Halteklauen 94 weisen auf ihrer der Umfangsdff- 
nung 102 entgegengesetzten Seite eine mit einem In- 10 
nengewinde versehene Sacklochbohrung 98 auf, die an- 
^enzend an ihr inneres Endes mit ihrer Umfangsfiacbe 
einseitig in die Klauendffhung 96 mOndet ^e in die 
Gewindebohrung 98 eingesetzte, als Madenschraube 
ausgebildete Klemmschraube 100 kann dadurch beim 15 
Festdrehen eine in die Klauendffnung 96 eingefuhrte 
Fbderstange 10 gegen die der EinmOndung der Sack- 
lochbohrung 98 gegenuberliegende Seite der Klauen- 
dffnung 96 anpressen, so die Haltekiaue 94 gegenUber 
der Fbderstange 1 0 unverschiebbar arretier t ist 20 

Eine der beiden Halteklauen 94 ist um die Langsachse 
der Teleskopstange 84 bzw. des Teleskoprohrs 82 dreh- 
bar am Ende der Teleskopstange 84 oder des Teleskop- 
rohrs 82 angebracht, so daB die Halteklauen 94 zur Lan- 
genverstellung des Querverbinders 80 nicht von den 25 
Fbderstangen 10 abgenommen werden mOssen. 

PatentansprQdie 

1. Pedikelschraube mit einem in einem Wirbelkfir- ^ 
per verankerbaren Schaftteil und einem mit einer 
Aufnahme fOr eine Flxierstange versehenen Auf- 
nahmeteil, dadurch gekennzeichnet. dafi das Auf- 
nahmeteil (6) um die Langsachse (12) des Sdiaftteils 
(4) verdrehbar ist 35 

2. Pedikelschraube nach Anspruch 1» dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Aufnahmeteil (6) Idsbar auf 
dem Schaftteil (4) befestlgbar ist 

3. Pedikelschraube nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB das Aufnahmeteil (6) in 40 
unterschiedlichen Drehstellungen auf dem Schaft- 
teil (4) arretierbar ist 

4. Pedikelschraube nach einem der Ansprfiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Aufnahmeteil 
(6) und das Schaftteil (4) in definierten Drehstellun- 45 
gen formschlflssig ineinandergreifea 

5. Pedikelschraube nach Anspruch 4, gekennzeich- 
net durch mindestens einen am Aufnahmeteil (6) 
oder am Schaftteil (4) angeordneten, in eine von 
mehreren Vertiefungen (28) des Jewells anderen 50 
Teils (4; 6) eingreifenden Vorsprung (42; 35), 

6» Pedikelschraube nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeidmet, daB der Vorsprung (42) auf einer 
dem Schaftteil (4) zugewandten BegrenzungsflSche 
(26) des Aufnahmeteils (6) und die Vertiefungen 55 
(28) auf einer an der Begrenzungsfl^che (26) axUie- 
genden Stimflache (24) des Schaftteils (4) angeord- 
netsind. 

7. Pedikelschraube nach Anspruch 5 oder 6^ da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Vertie- 60 
fungen (28) ein ganzzahliges Vielfaches oder gleich 
der Anzahl der Vorspriinge (42) ist 

8. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet daB das SchaftteO (4) an 
seinem dem AufnahmeteQ (6) zugewandte Stim- 63 
ende einen mindestens teilweise in eine Ausneh- 
mung (30) des Aufnahmeteils (6) einsetzbaren Kopf 
(18)aufweist 



9. Pedikelschraube nadi Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der in die Ausnehmung (30) ein- 
greifende Teil des Kopfes (18) durch einen Befesti- 
gungszapfen (22) gebildet wird. 

10. Pectiketschraube nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Befestigungszapfen (22) 
stimseitig fiber die mit den Vertiefungen (28) verse- 
hene Stimfiache (24) des Schaftteils (4) fibersteht 

11. Pedikelschraube nach emem der AnsprOche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 
mung (30) so an den im Querschnitt kreisfdrmigen 
Befestigungszapfen (22) angepafit ist» daB das Auf- 
nahmeteil (6) nach einem ^fuhren des Befesti- 
gungszapfens (22) in die Ausnehmung (30) um die 
Langsachse (12) des Schaftteils (4) drehbar ist 

12. Pedikelschraube nach einem der AnsprOche 8 
bis 11, gekennzeichnet durch eine stimseitig im 
Kopf (18) angeordnete Gewindebohrung (32) fQr 
eine das Aufnahmeteil (6) mit dem Schaftteil (4) 
verbindende Bef estigungsschraube (34). 

13. Pedikelschraube nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigungsschraube (34) ei- 
ne im Boden (40) der Aufnahme (8) angeordnete, in 
die Ausnehmung (30) mOndende Durchtrittsdff- 
nung durchsetzt 

14. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB sich das Auf- 
nahmeteil (6) und das Schaftteil (4) nach dem Ver- 
binden in Richtung der Langsachse (12) des Schaft- 
teils (4) gegenseitig hintergreifen. 

15. Pedikelschraube nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kopf (18) eine umlaufende 
Ringnut (48) aufweist, in die mindestens ein im Be- 
reich der Ausnehmung (30) angeordneter Vor- 
sprung radial eingreif t 

16. Pedikelschraube nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorsprung divch einen in die 
Ausnehmung (30) Oberstehenden Steg (46) gebildet 
wird. 

17. Pedikelschraube nach einem der AnsprOche 14 
bis 16, dadurch gekennzeichnet daB die Ausneh- 
mung (30) so ausgebildet ist, daB das Aufnahmeteil 
(6) vor einem Befestigen bezOglich der Uingsachse 
(12) des Schaftteils (4) in radialer Richtung auf dem 
Kopf (18) verschiebbar ist 

18. Pedikelschraube nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der in die Ausnehmung (30) ein- 
greifende Befestigungszapfen (22) in radialer Ridi- 
tung unverschiebbar festklemmbar ist 

19. Pedikelschraube nach Ansprudi 18, gekenn- 
zeichnet durch erne in eine Gewindebohrung (54) 
des Aufnahmeteils (6) eingesetzte, nach einem Ver- 
binden des Aufnahmeteils (6) mit dem Schaftteil (4) 
gegen den Kopf (18) anliegende Befestigungs- 
schraube (33)l 

20. Pedikelsduraube nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigungsschraube (33) 
mit ihrer Spitze (35) in eine von mehreren, in Um- 
fangsrichtung nebeneinander auf dem Schaftteil (4) 
angeordneten Vertiefungen (28) eingreift 

21. Pedikelschraube nach Anspruch 19 oder 20, da- 
diux:h gekennzeichnet, daB die Befestigungsschrau- 
be (33) in eine Gewindebohrung (54) des Aufnah- 
meteils (6) eingesetzt ist deren L3ngsachse gegen- 
Qber der Langsachse des Schaftteils (4) geneigt ist 

22. Pedikelschraube nach einem der AnsprOche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet daB die Fbderstan- 
ge (10) in der Aufnahme (8) in unterschiedlichen 
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WinkelstelluDgen zur Ungsachse (12) des Schaft- 
teils (4) festklerambar ist 

23. Pedikelschraube nach Anspruch 22, dadurch ge- 
.kennzekhnet, dafi die Fixierstange (10) nach einer 
Arredening des Aufnahmeteils (6) auf dem Schaft- 5 
teii (4) in unterschiedtichen Winkelstellungen fest- 
klenunbarist 

24. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 1 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fixierstan- 
ge (10) gegen ein im wesentlichen punktfdrmiges 10 
Oder linienfdrmiges Widerlager (62) auf einem Bo- 
den (40) der Aufnahme (8) ahpreBbar ist 

25. Pedikelschraube nach Anspruch 24, gekenn- 
zeichnet durch zwei auf der dem Widerlager (62) 
gegenflberiiegenden Seite der Fixierstange (10) an- 15 
geordneten Stellschrauben (58, 60). 

26. Pedikelschraube nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stellschrauben (58, 60) in 
gleichem Abstand auf entgegengesetzten Seiten 
des Widerlagers (62) angeordnet sind. 20 

27. Pedikelschraube nach einem der Ansprflche 24 
bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB das Widerla- 
ger (62) durch die konvex gewdlbte Stimfllche des 
Kopfes (36) der Befestigungsschraube (34) gebildet 
wu^ 25 

28. Pedikelschraube nach einem der AnsprOche 24 
bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB das Widerla- 
ger (62) durch eine Kante gebildet wird, an der zwei 
nach auBen divergierende Bodenfldchen (64) der 
Aufnahme (8) auf einandertreffen. 30 

29. Pedikelschraube nach einem der Ansprflche 1 
bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme 
(8) vom SchaftteD (4) weg offen und seitlich durch 
zwei im wesentlichen parallele Wande (70, 72) be- 
grenzt ist 35 

30. Pedikelschraube nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stellschrauben (58, 60) in ein- 
ander gegenuberliegende Gewindesegmente (66) 
in teilzylindrischen Ausnehmungen in den WSnden 
(70, 72) der Aufnahme (8) eingreifen. 40 

31. Hxateur interne, gekennzeichnet durch minde- 
stens eine Pedikelschraube (2) nach einem der vor- 
hergehenden Ansprflche. 

32. Fixateur interne, insbesondere nach Anspruch 
31, mit mindestens einem an zwei einander gegen- 45 
flberliegenden Fbderstaben (10) angreifenden lan- 
genverstellbaren Querverbinder, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querverbinder (80) eine in ein 
Teleskoprohr (82) eingreifende, in unterschiedliche 
Stellungen gegenflber dem Teleskoprohr (82) arre- 50 
tierbare Teleskopstange (84) aufweist 

33. FUateur interne nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Teleskopstange (84) eine in 
Langsrichtung ihrer zylindrischen Umfangsfiache 
(86) verlaufende LSngsausnehmung (88) sowie eine 55 
Mehrzahl von in die Lgngsausnehmung (88) mOn- 
denden Querausnehmungen (90) aufweist 

34. Fixateur interne nach Anspruch 33, gekenn- 
zeichnet durch mindestens einen Qber eine zylindri- 
sdie Innenflicbe des Teleskoprohrs nach innen go 
flberstehenden Vorsprung(d2). 

35. Fixateur interne nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorsprung eine gegenflber 
der QuerschnittsfiSche der Ltogsausnehmung (88) 
geringere Querschnittsfliche und eine Dicke auf- 65 
weist, die kleiner ist als der Abstand zwischen auf- 
einanderzugerichteten seitlichen Begrenzungsfl§- 
chen der Querausnehmungen (90X 



36. Fbcateur interne nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorsprung (92) im Bereich 
emer Eintrittsdffnung (94) des Teleskoprohrs (82) 
angeordnet ist 

37. Fbcateur interne nach einem der Ansprflche 34 
bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB an den einan- 
der entgegengesetzten Enden des Teleskoprohrs 
(82) und der Teleskopstange (84) jeweils eine Halte- 
klaue (94) angeordnet ist 

38. Fixateur interne nach Anspruch 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteklauen (94) eine quer 
zur Lingsrichtung des Teleskoprohrs (82) und der 
Teleskopstange (84) angeordnete Klauenausneh- 
mung (96) mit einem gegenflber dem Querschnitt 
der Fixierstange (10) grdBeren Innenquerschnitt 
aufweisen. 

39. Fixateur interne nach Anspruch 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kiauenausnehmungen (96) ui 
Umfangsrichtung einseitig offen sind. 

40. Fixateur interne nach Anspruch 38 oder 39, ge- 
kennzeichnet durch in Gewindebohrungen (98) der 
Halteklauen (94) eingesetzte, in die Klauenausneh- 
mung (96) eingreifende Klemmschrauben (lOOX 

41. Fbcateur interne nach einem der Ansprflche 38 
bis 40» dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ei- 
ne der Halteklauen (94) drehbar mit dem Teleskop- 
rohr (82) bzw. mit der Teleskopstange (84) verbun- 
denist 
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